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1. PRZYGOTOWANIE DO KALIBRACJI | PROFILOWANIA

Zanim przystapisz do pierwszej kalibracji i profilowania monitora koniecznie okresl,
jakiego typu podswietlanie jest w nim wykorzystywane oraz zdecyduij, jaki jest cel kalibracji i
profilowania, ktdére przeprowadzisz. Jesli jakies terminy z uzytych w tej instrukcji beda dla
Ciebie niejasne, to zajrzyj do zamieszczonego na koricu stowniczka.

1.1.  CZYM JEST KALIBRACJA | PROFILOWANIE?

Kalibracja i profilowanie nie s3 ze soba tozsame. To dwa odrebne procesy, ktére
wykonuje sie razem w celu osiggniecia prawidtowego odwzorowania koloréw i przejs¢
tonalnych przez monitor. Przy czym owo ,,prawidtowe” odwzorowanie jest takie tylko dla
zatozonego z gory tzw. celu kalibracji. Monitor najpierw podlega kalibracji, a nastepnie
profilowaniu.

Zadaniem Kkalibracji jest osiggniecie maksymalnie dobrego odwzorowania kolordéw i
przejs¢ tonalnych przez monitor z wykorzystaniem wytacznie regulacji sprzetowej, a wiec
zmiany jego jasnosci, kontrastu, proporcji sktadowych RGB, oraz tablicy LUT (monitora lub
karty graficznej). Ustawienia te odpowiadaja za luminancje monitora, temperature barwowa
bieli, oraz sposéb odwzorowania przejs¢ tonalnych (gamme monitora, a doktadniej krzywe
zwigzane z okreslong wartoscig gammy). Te z kolei okresla cel kalibracji. (Cel kalibracji szerzej
omawia pkt. 1.2).

Monitor, ktdéry zostat skalibrowany podlega profilowaniu. Profilowanie to proces
numerycznego opisania zdolnosci skalibrowanego monitora, do reprodukcji koloréw i przejs¢
tonalnych, w ramach zatozonego na poczatku catego procesu celu kalibracji. W utworzonym
w wyniku profilowania pliku ICM lub ICC, tzw. profilu, zapisany jest zaréwno cel kalibracji jak i
zmierzone od niego odstepstwa. Jesli wczesniej, podczas kalibracji, konieczna okazata sie
ingerencja w tablice LUT karty graficznej, to pozadana jej zawartos¢ jest zapisywana w profilu.

Dzieki informacjom zapisanym w pliku profilu mozliwe staje sie prawidtowe wyswietlanie
kolorow i przejs¢ tonalnych przez monitor. Dba o to system zarzadzania kolorem
funkcjonujgcy w Windows™'. Niektdre programy posiadajg wtasne, niezalezne od ICM,
systemy zarzadzania kolorem, np. znany z rodziny produktéw firmy Adobe takich jak
Photoshop czy Lightroom Adobe ACE (Adobe Color Engine).

Aby jakikolwiek system zarzadzania kolorem mdgt/mogta w ogdle dziataé, to poza
profilem monitora musi mie¢ jeszcze informacje o tym, w jaki sposéb ma zinterpretowacd

' ICM - Image Color Management do wersji XP, nastepnie WCS - Windows Color System; od wersji 11 22H2
opcjonalnie nowy ACM - Auto Color Managament. Ow wprowadza wiele pozadanych zmian, m.in. zarzadzenie
kolorem dla kazdego okna/aplikacji z osobna, zwiekszona precyzja (16 bitéw), obstuga przestrzeni barwnych o
wierzchotkach koloréw podstawowaych wykraczajacych poza te z SRGB, domys$ne przyjecie SRGB tam, gdzie
profil nie zostat okreslony, wiekszy zakres dynamiczny (HDR) oraz akceleracja sprzetowa. Wymaga
kompatybilnej karty graficzneji procesora.
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kolory ze Zrddfa, np. ze zdjecia, ktére ma zostaé wyswietlone. Typowo jest to informacja o
standardzie, wedle ktdrego opisane zostaty kolory, czyli np. SRGB czy AdobeRGB, cho¢ czasem
moze to byc¢ takze osadzony w zdjeciu profil kolorystyczny.

W tym miejscu pojawiaja sie problemy — nie kazde zdjecie ma zapisang informacje, w jaki
sposoOb nalezy interpretowac zapisane w nim kolory. Nie kazdy tez program potrafi skorzystac
z systemu zarzadzania kolorem. W pierwszym przypadku z duzym prawdopodobienstwem
mozna zatozyd, ze kolory na zdjeciu zapisano wg standardu sRGB, gdyz to najpopularniejszy
standard i domyslnie uzywany we wszelkich aparatach, skanerach, a takze w systemie
Windows™. Zaden jednak system zarzadzania kolorami nie czyni takiego zatozenia
samodzielnie. Przyktadowo Adobe ACE w Photoshopie™ prosi uzytkownika o reczne
okreslenie profilu kolorystycznego otwieranego zdjecia. Sam zas system operacyjny Microsoft
Windows™ korzystajgc ze swego systemu WCS w ogdle nie zarzagdza kolorami, ktérych sposdb
interpretacji nie zostat mu okreslony.

1.2. OKRESLENIE CELU KALIBRACJI

Cel kalibracji to pozadany sposdb wyswietlania obrazu przez monitor po kalibracji.
Sposéb ten charakteryzuje kilka parametréw. Nalezg do nich luminancja (jasnos¢) wyrazana w
kandelach na metr kwadrat (cd/m?), czasem nitach (1 nit = 1cd/m?), temperatura barwowa bieli
wyrazana w stopniach Kelwina (tzw. punkt bieli), oraz wspdétczynnik gamma okreslajacy
krzywa gradacji tonéw (podawany jako liczba bez miana).

Cel kalibracji dobiera sie pod katem pozadanego sposobu wykorzystywania monitora.
Fotografowi monitor najczesciej ma stuzy¢ do wyswietlania i edycji zdje¢ w przestrzeni sRGB.
W takim przypadku kalibruje sie monitor wg wymagan standardu sRGB, a wiec tak, by
temperatura barwowa bieli wyniosta 6500K, jasnos¢ 120cd/m2, zas gamma miata postad
zdefiniowana w standardzie sRGB lub ewentualnie miata wartos¢ 2,2.

Bywa, ze monitor zdolny odda¢ kolory z wiekszej objetosciowo przestrzeni barwnej, jest
kalibrowany do pracy w mniejszej przestrzeni. W takim przypadku, monitor nalezy skalibrowac
tak, aby =zmieni¢ jego kolory podstawowe. ,Przesung¢” wierzchotki sktadowych
podstawowych RGB jego przestrzeni barwnej do okreslonych przez docelowa przestrzen
barwna nowych wspdétrzednych. Okresla sie to czesto, jako emulacje przestrzeni barwnej.
Przyktadowo monitor, ktérego przestrzeri barwna pokrywa AdobeRGB (szerokogamutowy,
ang. wide gamut), ma pracowac w przestrzeni sRGB. Przestrzenie te rdznig sie kolorem
zielonej skfadowej podstawowej (precyzyjniej - jej bezwzglednymi wspdtrzednymi
kolorymetrycznymi). Docelowa zielong skfadowa podstawowg uzyskuje sie mieszajac
pozostate w odpowiednich proporcjach. Owe proporcje podlegaja kalibracji. Zapisywane sg w
tablicy LUT 3D monitora.

Jesli kalibrujesz i profilujesz monitor, aby pézniej wyswietlad i edytowac na nim zdjecia w
przestrzeni sRGB, to zastosuj wyzej podane ustawienia. Zastosuj je takze, jesli nie jestes
pewien/na swego celu kalibracji, a takze wtedy, gdy chcesz wykonywac tzw. softproofing, a
wiec wtedy, kiedy chcesz symulowad wyglad odbitek lub wydrukéw na ekranie swego
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monitora.
Jesli zas Twoim celem jest poréwnanie wydrukdéw lub odbitek z tym, jak je wyswietla monitor,
to moze zechcesz zmieni¢ temperature barwowa na wartos¢ 5000K.

1.3. OKRESLENIE ZRODEA SWIATEA MONITORA

Typ wyswietlacza i rodzaj jego podswietlania mozesz zidentyfikowac kierujac sie
ponizszymi wskazéwkami:

e Diody swiecace W-LED — monitory z tym typem podswietlania cechujg sie nizszym
zuzyciem energii niz te, z dawniej stosowanymi swietldwkami i przestrzenig barwna
obejmujaca 92-100% przestrzeni sSRGB. W ich opisie znajdziemy okreslenia ,,W-LED”,
,»White LED” badZ ewentualnie nieprecyzyjne ,,LED”. Czasami s3 nieprawidtowo
okreslane jako monitory LED. Jest to obecnie najpopularniejszy typ podswietlania w
monitorach LCD.

Wybierz te opcje, jesli typ wyswietlacza i jego podswietlania nie sg Ci znane.
Oprogramowanie Calibrite PROFILER automatycznie wybierze wtasciwe ustawienie.
Dla wiekszosci monitoréw poprawnie.

e Diody swiecace GB-LED - (oznaczane tez jako ,,GB-R LED” czy ,,GB-r LED”) to typ
biatych diod swiecagcych, ktére emitujg swiatto zielone i niebieskie, zas oswietlony nim
dodatkowy luminofor dodaje sktadowa czerwong widma swiatta. (Dla poréwnania
typowe biate diody stosuja pojedynczy zétty luminofor oswietlany przez niebieska
diode). Zastosowanie podwdjnego luminoforu pozwala, podobnie jak w przypadku
swietldwek WCG-CCFL, osiggnac wiekszg przestrzer barwng - powyzej 98% AdobeRGB.
Diody tego typu sg wykorzystywane do podswietlania niektérych paneli AH-IPS oraz
PLS.

e Diody swiecace RGB LED - ten typ podswietlania pozwala na osiggniecie przestrzeni
barwnej przekraczajacej dos¢ znacznie 100% przestrzeni NTSC i zapewnia mozliwos¢
sprzetowej regulacji temperatury barwnej podswietlania. Jest relatywnie drogi w
implementacji. Stosuje sie go jedynie w nielicznych monitorach najwyzszej klasy
przeznaczonych do edycji wideo, grafiki i zdjec.

e OLED - monitory tego typu nie wykorzystuja podswietlanych paneli LCD. Kazdy z ich
pikseli jest miniaturowa dioda LED, ktdra samodzielnie emituje Swiatto. Pozwalaja
osiggnac petne pokrycie przestrzeni barwnych sRGB i AdobeRGB, a nawet wysokie
pokrycie znacznie wiekszych, jak DCI-P3. S3 coraz czesciej spotykane na rynku, w
szczegdlnosci w laptopach.

e miniLED - to okreslenie typu podswietlania mdwi, ze miniaturowe diody LED
rozmieszczone s pod cata powierzchnig wyswietlacza. Nie zas jedynie na jego
krawedziach, co jest tarisze i najpowszechniejsze. Takie rozmieszczenie utatwia lokalne
wygaszanie podswietlania i poprawe kontrastu. Jest wykorzystywane w telewizorach
z licznymi strefami podswietlania, a takze w wyswietlaczach Apple Liquid Retina XDR™.
Z punktu widzenia emitowanego swiatta okreslenie miniLED jest niejednoznaczne. Nie
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okresla jakiego typu diody LED zostaty uzyte. Najbezpieczniej przyja<, ze W-LED.

e PFS Phosfor - podswietlanie tego typu jest stosowane gtdwnie w telewizorach. Diody
LED emituja niebieskie swiatto, a sktadowe czerwona i zielona uzyskiwane s3 poprzez
zastosowanie dodatkowej warstwy luminoforu, ktéra emituje je po oswietleniu
niebieskim Swiattem. Pozwala poszerzy¢ przestrzen barwng i jest dos¢ efektywne
energetycznie.

e Swietléwki CCFL — monitory z tym typem podswietlania byly jeszcze kilka lat temu
najczesciej spotykanym, standardowym typem. (Obecnie najpopularniejsze jest
podswietlenie biatymi diodami LED). Przestrzeri barwna monitoréw wykorzystujacych
ten typ podswietlania, oscyluje w okolicach 95-100% standardowej przestrzeni barwne;j
SRGB. Czasami jest tez okreslana jako 72% przestrzeni NTSC.

e Swietléwki ,,Wide Gamut CCFL” — monitory z tym typem podswietlania wykorzystuja
swietldwki ze zmodyfikowanym luminoforem. Dzieki temu zapewniajg wieksza od
tradycyjnej przestrzert barwng kosztem jasnosci. W ich opisie zawarte bedzie
okreslenie rozmiaru wyswietlanej przestrzeni barwnej poprzez jej procentowe
pordwnanie do przestrzeni AdobeRGB lub NTSC. Przestrzeri barwna monitoréw z tym
typem podswietlania obejmuje >95% przestrzeni AdobeRGB i >92% przestrzeni NTSC.

e Plazma - typ wyswietlacza uzywany, z uwagi na ograniczenia konstrukcyjne - jedynie w
duzych ekranach (>30”) telewizoréw sprzed lat. Wykorzystywat piksele bedace
pokrytymi luminoforem komdrkami z plazmg. Oferowat jakos¢ zblizong do
wyswietlaczy CRT. W stosunku do wyswietlaczy LCD zapewniat nieporédwnywalnie
wiekszy zakres kontrastu, szersze katy widzenia, lepsza gradacje koloréow, wigkszg
przestrzen barwna. Byt jednak bardzo energochtonny, piksele ulegaty wypalaniu przy
wyswietlaniu statycznego obrazu. W 2014 wszyscy gtdwni producenci zakoriczyli
produkcje wyswietlaczy tego typu.

e Projektor - wybierz te opcje, jesli chcesz kalibrowac¢ projektor.

O ile w opisie Twojego monitora nie znajdziesz zadnych informacji wskazujacych na to,
jakiego uzywa on podswietlania, to za radg PROFILERa, mozesz sprobowac odnalez¢ taka
informacje na stronie www.displayspecifications.com.
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2. PRZEBIEG KALIBRACJI | PROFILOWANIA MONITORA

W kolejnych rozdziatach opisana jest procedura kalibracji i profilowania monitora.

2.1. PODEACZANIE KOLORYMETRU DO KOMPUTERA

Przed przystapieniem do pierwszej kalibracji i profilowania monitora, nalezy podtaczy¢
urzadzenie pomiarowe — kolorymetr albo spektrofotometr - do portu USB komputera, do
ktdrego podtaczony jest kalibrowany monitor. Najwygodniej wybra¢ do tego celu port USB w
samym monitorze, jesli to mozliwe.

2.2. KONFIGURACJE POMIAROWE KOLORYMETRU

Kolorymetr ma dwie konfiguracje pomiarowe. Poniewaz w trakcie uzywania
kolorymetru wielokrotnie bedziesz zmieniat(a) jego konfiguracje, dlatego zapoznaj sie teraz z
nimi i naucz zmieniac¢ jedng w druga.

Pierwsza z nich stuzy do pomiaru oswietlenia otoczenia, jego jasnosci oraz temperatury
barwowej. W tej konfiguracji soczewka kolorymetru jest przestonieta biatym dyfuzorem.
Druga konfiguracja stuzy do pomiaru swiatta emitowanego przez ekran monitora, odblaskéw
od powierzchni ekranu monitora, badz swiatta rzucanego przez projektor na ekran. W tej
konfiguracji dyfuzor jest odwrdcony o 180 stopni w stosunku do pierwszej pozycji, a soczewka
kolorymetru pozostaje odstonieta.

Aby skonfigurowad kolorymetr do pomiaru pdl wyswietlanych na monitorze, musisz
odstoni¢ jego soczewke. Postepuj nastepujgco: @ delikatnie odciggnij dyfuzor, @ obrd¢
dyfuzor o 180 stopni, ® pozostaw go obréconego o 180 stopni, a wiec w pozycji z drugiej
strony kolorymetru (patrz rys. 2.2-1).

Postepujac w odwrotnej kolejnosci skonfigurujesz kolorymetr do pomiaru oswietlenia
otoczenia.

rys. 2.2-1 Zmiana konfiguracji pomiarowej kolorymetru Calibrite z konfiguracji do pomiaru oswietlenia
otoczenia do konfiguracji do pomiaru swiatta emitowanego przez ekran monitora

Copyright © 2023 P.H. WIT, www.wzorniki.eu, Warszawa, PL. Wszelkie prawa zastrzezone.
Edycja pierwsza, pazdziernik 2023.Tekst i ilustracje: Przemystaw Hotubowski, przemhb@wp.pl.



Copyright © 2023 P.H. WIT, www.wzorniki.eu, Warszawa, PL.

-
Mnrn’la Wszelkie prawa zastrzezone. Edycja pierwsza, pazdziernik 2023.

8

2.3. URUCHAMIANIE | MENU PROGRAMU CALIBRITE PROFILER

Aby uruchomi¢ program Calibrite PROFILER wystarczy, ze podwdjnie klikniesz lewym
przyciskiem myszki na znajdujacej sie na pulpicie Windows ikonie Calibrite PROFILER.
Alternatywnie mozesz klikng¢ ikone lupy z paska systemu Windows i wpisac ,,Calibrite”, a

calibrite’PRIFILER oy §1 1§ 1

Postep i przeglad

Profilowanie @ Pomocne informacje
@ Wybierz “Monitor”, aby profilowa¢ ekran laptopa lub monitor

Nastepnie wybierz tryb podstawowy lub zaawansowany

Monitor Projektor Aparat
Tryb podstawowy pozwala wylacznie na wprowadzanie whasnych
@ (Podstawowy v| - . L
(Focstawowy ustawier dla punktu bieli (temperatura barwowa) i luminanji

(jasnoéd). Pozostate zmienne ustawione sq wedtug zalecanych
wartoéci domysinych. Wszystkie wartosci parametréw wyswietlane sa

Tryb zaawansowany umozliwia wybér whasnych ustawiert dla
wszystkich parametréw. Dostep do zaawansowanych ustawie zalezy
od zestawu funkji przypisanych do przyrzadu pomiarowego.

Skaner Drukarka Narzedzia

Urzadzenie Wszystkie wartosci parametréw wyswietlane s na gérnym pasku
postepu.

librite ColorChecker
Display Pro HL  Display Plus HL Studio

rys. 2.3-1 Widok ekranu gtéwnego w trybie Prostym

0 ®© ©® ©

® 0900

Postep i przeglad. Sekcja pokazujgca wybrane urzgdzenie pomiarowe oraz aktywne ustawienia
kalibracji i profilowania (przeglad ustawien aktywnego presetu).

Profilowanie. Sekcja z funkcjami aplikacji. Monitor - kalibracja i profilowanie monitoréw w wybranym
trybie 0. Projektor - profilowanie projektoréw. Narzedzia - funkcje dodatkowe opisane dale;j.

Urzadzenie. Wybor urzadzenia pomiarowego - kolorymetru badZz spektrofotometru. Aktywne
urzadzenie wyrdznione jest na zielono.

Pomocne informacje. Podpowiedzi i wyjasnienia do aktualnie wskazanej kursorem myszy funkcji.
Przyciski: powrotu na Poczatek, sprawdzenia Wersji PROFILERa, numeru seryjnego urzadzenia
pomiarowego i aktywnego profilu monitora, odwotania sie do Wsparcia, Rejestracji produktu oraz
zmiany jezyka aplikacji.

Tryb pracy — kalibracja i profilowanie monitora w trybie Podstawowym albo Zaawansowanym.
Projektor. Kalibracja i profilowanie projektora.

Narzedzia. Rownomiernos¢ podswietlania monitora, Walidacja monitora, Szybkie sprawdzenie
monitora, Menadzer presetéw, Menadzer profili - dodatkowe funkcje opisane dalej.

Dalej. Start wybranej funkcji. W przyktadzie z ilustracji rozpoczecie kalibracji i profilowania monitora.
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