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1. PRZYGOTOWANIE DO KALIBRACJI | PROFILOWANIA

Zanim przystapisz do pierwszej kalibracji i profilowania monitora koniecznie okresl,
jakiego typu podswietlanie jest w nim wykorzystywane oraz zdecyduj, jaki jest cel kalibracji i
profilowania, ktére przeprowadzisz. Jesli jakies terminy z uzytych w tej instrukcji beda dla
Ciebie niejasne, to zajrzyj do zamieszczonego na koricu stowniczka.

1.1. CZYM JEST KALIBRACJA | PROFILOWANIE?

Kalibracja i profilowanie nie s3 ze sobg tozsame. To dwa odrebne procesy, ktére
wykonuje sie razem w celu osiggniecia prawidtowego odwzorowania koloréw i przejsc
tonalnych przez monitor. Przy czym owo ,,prawidtowe” odwzorowanie jest takie tylko dla
zatozonego z gory tzw. celu kalibracji. Monitor najpierw podlega kalibracji, a nastepnie
profilowaniu.

Zadaniem Kkalibracji jest osiggniecie maksymalnie dobrego odwzorowania koloréw i
przejs¢ tonalnych przez monitor z wykorzystaniem wytacznie regulacji sprzetowej, a wiec
zmiany jego jasnosci, kontrastu, proporcji sktadowych RGB, oraz tablicy LUT (monitora lub
karty graficznej). Ustawienia te odpowiadaja za luminancje monitora, temperature barwowa
bieli, oraz sposéb odwzorowania przejs¢ tonalnych (gamme monitora, a doktadniej krzywe
zwigzane z okreslong wartoscig gammy). Te z kolei okresla cel kalibracji. (Cel kalibracji szerzej
omawia pkt. 1.2).

Monitor, ktdry zostat skalibrowany podlega profilowaniu. Profilowanie to proces
numerycznego opisania zdolnosci skalibrowanego monitora, do reprodukcji koloréw i przejs¢
tonalnych, w ramach zatozonego na poczatku catego procesu celu kalibracji. W utworzonym
w wyniku profilowania pliku ICM lub ICC, tzw. profilu, zapisany jest zaréwno cel kalibracji jak i
zmierzone od niego odstepstwa. Jesli wczesniej, podczas kalibracji, konieczna okazata sie
ingerencja w tablice LUT karty graficznej, to pozadana jej zawartos¢ jest zapisywana w profilu.

Dziekiinformacjom zapisanym w pliku profilu mozliwe staje sie prawidtowe wyswietlanie
koloréw i przejsc tonalnych przez monitor. Dba o to system zarzgdzania kolorem - ICM (Image
Color Management) funkcjonujagcy w Windows™. Niektére programy posiadajg wtasne,
niezalezne od ICM, systemy zarzgdzania kolorem, np. znany z rodziny produktdw firmy Adobe
takich jak Photoshop czy Lightroom Adobe ACE (Adobe Color Engine).

Aby jakikolwiek system zarzgdzania kolorem mdégt w ogdle dziatad, to poza profilem
monitora musi mie¢ jeszcze informacje o tym, w jaki sposéb ma zinterpretowac kolory ze
zrddta, np. ze zdjecia, ktdre ma zosta¢ wyswietlone. Typowo jest to informacja o standardzie,
wedle ktdrego opisane zostaty kolory, czylinp. SRGB czy AdobeRGB, cho¢ czasem moze to by¢
takze osadzony w zdjeciu profil kolorystyczny.

W tym miejscu pojawiaja sie problemy — nie kazde zdjecie ma zapisang informacje, w jaki
sposdb nalezy interpretowacd zapisane w nim kolory. Nie kazdy tez program potrafi skorzystac
z systemu zarzadzania kolorem. W pierwszym przypadku z duzym prawdopodobieristwem
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mozna zatozyd, ze kolory na zdjeciu zapisano wg standardu sRGB, gdyz to najpopularniejszy
standard i domyslnie uzywany we wszelkich aparatach, skanerach, a takze w systemie
Windows™. Zaden jednak system zarzadzania kolorami nie czyni takiego zatozenia
samodzielnie. Przyktadowo Adobe ACE w Photoshopie™ prosi uzytkownika o reczne
okreslenie profilu kolorystycznego otwieranego zdjecia. Sam zas system operacyjny Microsoft
Windows™ korzystajac ze swego systemu ICM w ogdle nie zarzadza kolorami, ktérych sposdb
interpretacji nie zostat mu okreslony.

1.2. OKRESLENIE CELU KALIBRACJI

Cel kalibracji to pozadany sposdb wyswietlania obrazu przez monitor po kalibracji.
Sposéb ten charakteryzuje kilka parametréw. Nalezg do nich luminancja (jasnos¢) wyrazana w
kandelach na metr kwadrat (cd/m2), temperatura barwowa bieli wyrazana w stopniach
Kelwina (tzw. punkt bieli), oraz wspdétczynnik gamma okreslajacy krzywa gradacji tondéw
(podawany jako liczba bez miana).

Cel kalibracji dobiera sie pod katem pozgdanego sposobu wykorzystywania monitora.
Fotografowi monitor najczesciej ma stuzy¢ do wyswietlania i edycji zdje¢ w przestrzeni sRGB.
W takim przypadku kalibruje sie monitor wg wymagan standardu sRGB, a wiec tak, by
temperatura barwowa bieli wyniosta 6500K, jasnos¢ 120cd/m2, zas gamma miata postac
zdefiniowana w standardzie sRGB lub ewentualnie miata wartosc 2,2.

W monitorach zdolnych oddac kolory z wiekszej objetosciowo przestrzeni barwnej, niz
standardowa sRGB (monitory wide gamut), kalibracji moga podlegac tez odcienie i nasycenie
kazdej z osobna sktadowej R, G i B (precyzyjniej - bezwzglednie kolorymetrycznie okreslone
kolory R, G, B). Ich kalibracja ma wéwczas na celu uzyskanie pozgdanej mniejszej przestrzeni
barwnej na takim monitorze. Okresla sie to czasem, jako emulacje przestrzeni barwnej, np.
emulacje przestrzeni barwnej sRGB na monitorze odwzorowujagcym wiekszg przestrzen
AdobeRGB.

Jeslikalibrujesz i profilujesz monitor, aby péZniej wyswietlac¢ i edytowad na nim zdjecia w
przestrzeni sSRGB, to zastosuj wyzej podane ustawienia. Zastosuj je takze jesli nie jestes pewien
swego celu kalibracji, a takze wtedy, gdy chcesz wykonywac tzw. softproofing, a wiec wtedy,
kiedy chcesz symulowac wyglad odbitek lub wydrukéw na ekranie swego monitora.

Jesli zas Twoim celem jest poréwnanie wydrukdéw lub odbitek z tym, jak je wyswietla monitor,
to moze zechcesz zmieni¢ temperature barwowa na wartos¢ 5000K.

1.3. OKRESLENIE TYPU PODSWIETLANIA MONITORA

Typ wyswietlacza i rodzaj jego podswietlania mozesz zidentyfikowad kierujac sie
ponizszymi wskazdwkami:
e 0Ogolne ,,Generic” — wybierz te opcje, jesli typ wyswietlacza i jego podswietlania nie s3
Ci znane. Oprogramowanie i1Profiler automatycznie wybierze wtasciwe ustawienie.
Dla wiekszosci monitoréw poprawnie.
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o Swietléwki CCFL - monitory z tym typem podswietlania byly jeszcze kilka lat temu
najczesciej spotykanym, standardowym typem. (Obecnie najpopularniejsze jest
podswietlenie biatymi diodami LED). Przestrzeri barwna monitoréw wykorzystujgcych
ten typ podswietlania, oscyluje w okolicach 95-100% standardowej przestrzeni barwnej
SRGB. Czasami jest tez okreslana jako 72% przestrzeni NTSC. O ile w opisie Twojego
monitora nie znajdziesz Zzadnych informacji wskazujgcych na zastosowanie innego
podswietlania, a ma on juz kilka lat, to powinienes przyjaé, ze Twdj monitor ma
podswietlanie CCFL.

e Swietléwki ,,Wide Gamut CCFL” — monitory z tym typem podswietlania wykorzystujg
swietldwki ze zmodyfikowanym luminoforem. Dzieki temu zapewniajg wieksza od
tradycyjnej przestrzern barwna. W ich opisie zawarte bedzie okreslenie rozmiaru
wyswietlanej przestrzeni barwnej poprzez jej procentowe poréwnanie do przestrzeni
AdobeRGB lub NTSC. Przestrzeri barwna monitoréw z tym typem podswietlania
obejmuje >95% przestrzeni AdobeRGB i >92% przestrzeni NTSC.

e Diody swiecagce LED — monitory z tym typem podswietlania cechujg sie nizszym
zuzyciem energii i przestrzenig barwng obejmujgcg 92-100% przestrzeni sRGB. W ich
opisie znajdziemy okreslenia ,LED”, ,Edge LED” Ilub ,W-LED”. Czasami s3
nieprawidtowo okreslane jako monitory LED. Jest to obecnie najpopularniejszy typ
podswietlania w monitorach LCD.

e Diody swiecace RGB LED - ten typ podswietlania pozwala na osiggniecie przestrzeni
barwnej przekraczajacej dos¢ znacznie 100% przestrzeni NTSC i zapewnia mozliwos¢
sprzetowej regulacji temperatury barwnej podswietlania. Jest relatywnie drogi w
implementacji. Stosuje sie go jedynie w nielicznych monitorach najwyzszej klasy
przeznaczonych do edycji wideo, grafiki i zdjed.

e OLED - monitory tego typu nie wykorzystujg podswietlanych paneli LCD. Kazdy z ich
pikseli jest miniaturowa dioda LED, ktéra samodzielnie emituje swiatto. Pozwalaja
osiggnad petne pokrycie przestrzeni barwnych sRGB i AdobeRGB, a nawet wysokie
pokrycie znacznie wiekszych, jak DCI-P3. Dopiero zaczynajg pojawiac sie na rynku.

e Plazma - typ wyswietlacza uzywany, z uwagi na ograniczenia konstrukcyjne, jedynie w
duzych ekranach (>30”) telewizoréw sprzed lat. Wykorzystywat piksele bedace
pokrytymi luminoforem komdrkami z plazmg. Oferowat jakos¢ zblizong do
wyswietlaczy CRT. W stosunku do wyswietlaczy LCD zapewniat nieporédwnywalnie
wiekszy zakres kontrastu, szersze katy widzenia, lepszg gradacje koloréw, wieksza
przestrzen barwna. Byt jednak bardzo energochtonny, piksele ulegaty wypalaniu przy
wyswietlaniu statycznego obrazu. W 2014 wszyscy gtdwni producenci zakoriczyli
produkcje wyswietlaczy tego typu.

e Diody swiecace GB-LED - (oznaczane tez jako GB-R LED czy GB-r LED) to typ biatych
diod swiecacych, w ktdérych zastosowano zielony i niebieski luminofor oswietlane przez
czerwong LED. (Dla poréwnania typowe biate diody stosujg pojedynczy 26ty luminofor
oswietlany przez niebieska diode). Zastosowanie podwdjnego luminoforu pozwala,
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podobnie jak w przypadku swietld6wek WCG-CCFL, osiggnac wieksza przestrzeri barwna

- powyzej 98% AdobeRGB. Diody tego typu sa wykorzystywane do podswietlania

niektdrych paneli AH-IPS oraz PLS.

e Projektor — wybierz te opcje jesli chcesz kalibrowac projektor.

Prawidtowe ustawienie typu podswietlania w programie i1 Profiler jest niezbedne do tego, aby
efekty kalibracji i profilowania byty uzyteczne. Btedne okreslenie typu podswietlania
doprowadzi do nieprawidtowej reprodukcji koloru. W takim przypadku odwzorowanie
koloréw moze by¢ gorsze, niz to z przed rozpoczecia catego procesu kalibracji i profilowania.
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2. PRZEBIEG KALIBRACJI | PROFILOWANIA MONITORA

2.1. PODLACZANIE KOLORYMETRU DO KOMPUTERA

Przed przystgpieniem do pierwszej kalibracji i profilowania monitora nalezy podfaczy¢
kolorymetr i1 Display Pro do portu USB komputera, do ktérego podfaczony jest kalibrowany
monitor. Najwygodniej wybrac do tego celu port USB w samym monitorze, jesli to mozliwe.

2.2, KONFIGURACJE POMIAROWE KOLORYMETRU I1 DISPLAY PRO

Kolorymetr i1 Display Pro ma dwie konfiguracje pomiarowe. Poniewaz w trakcie
uzywania kolorymetru wielokrotnie bedziesz zmieniat jego konfiguracje, dlatego zapoznaj sie
teraz z nimi i naucz zmieniac jedng w druga.

Pierwsza z nich stuzy do pomiaru oswietlenia otoczenia, jego jasnosci oraz temperatury
barwowej. W tej konfiguracji soczewka kolorymetru i1 Display Pro jest przestonieta biatym
dyfuzorem.

Druga konfiguracja stuzy do pomiaru swiatta emitowanego przez ekran monitora, odblaskéw
od powierzchni ekranu monitora bgdz swiatta rzucanego przez projektor na ekran. W tej
konfiguracji dyfuzor jest odwrdcony o 180 stopni w stosunku do pierwszej pozycji, a soczewka
kolorymetru pozostaje odstonieta.

Aby skonfigurowac kolorymetr i1 Display Pro do pomiaru pdl wyswietlanych na
monitorze, musisz odstoni¢ jego soczewke. Postepuj nastepujgco: @ delikatnie odciagnij
dyfuzor, ® obré¢ dyfuzor o 180 stopni, ® pozostaw go obréconego o 180 stopni, a wiec w
pozycji z drugiej strony kolorymetru (patrz rys. 2.2-1).

Postepujac w odwrotnej kolejnosci skonfigurujesz kolorymetr i1 Display Pro do pomiaru
oswietlenia otoczenia.

rys. 2.2-1 Zmiana konfiguracji pomiarowej kolorymetru i1 Display Pro z konfiguracji do pomiaru oswietlenia
otoczenia do konfiguracji do pomiaru swiatfa emitowanego przez ekran monitora
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